MAI2 Priklady - funkce vice promé&nnych 1

Trosku o metrice:

L. Rozhodnéte, zda plati tvrzeni ( bud’ dokaZte, Ze plati, nebo pomoci prikladu ukaZte, e tvrzeni neplati ):

(i) sjednoceni spodetng mnoha otevienych mnoZin je oteviena mnoZina;
(ii) priinik spocetn& mnoha otev¥enych mnoZin je oteviena mnoZina;

(iii) sjednoceni spodetné mnoha uzavienych mnoZin je uzavfena mnoZina;
(iv) primik spodetn€ mnoha uzavfenych mnoZin je uzaviend mnoZina.

2. Zkuste definovat : posloupnost je v metrickém prostoru (A, d) cauchyovska.

UkaZte, Ze plati: Posloupnost {a }, a, € R" je konvergentni pravé kdyz je cauchyovska.

3. UkaZte, Z¢ plati: Z kaZzdé omezené posloupnosti {an},an € R" lze vybrat posloupnost konvergentni .

4. Mnozina M < R” je kompakini pravé kdyZ je omezend a uzavienav R”.

Podetni priklady:
1. Je ddna funkce f(x,y)= log (v —xz) .

Najdéte a nalrinéte jeji definicni obor, vyetfete spojitost funkce f'v definiénim oboru .
Zkuste si piedstavit graf funkce /.

2. Rozhodnéte, zda nésledujici funkce jsou spojité v R%:
2

a) f(5y)= :; 7 o (53)%(00), £0.0)=0.
W R = g P ()00, £00)=0.
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3. Lze nasledujici funkce spojité roziifitna R??
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4, ,Mechanické” derivovani:
Vypoditejte parcidlni derivace 1. a 2.Fadu viude, kde existuji, funkci:
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a) f(xp)=" +y S b) Fmy)=log(x+yx2+37); &) flnyz)=e™ d) flny,2)=x7 ;
Y
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e) f(x, y,z):arcsin(o—z—7).
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f) UkaZte, Ze funkce f(x,y)=log(———=)jev R - {(0,0)} feSenim rovnice —-+ =0
%+ y° o’ 2

( Laplaceova rovnice).



5. Diferencial a jeho uZiti:

a) Ukazte, Ze funkce f (x, y) =log(y - xz) je diferencovatelnd v bodg (1, 2) a uréete v tomto bods
diferencial funkce f. Napiste rovnici teéné roviny a normaly ke grafu £ v bodé (1, 2, 0).

UZitim linedrni aproximace spogitejte pfiblizng log (1,99 — (LOZ)Z) .

b) Urgete, kde nasledujici funkce maji prvni i druhy diferencial a tyto diferencialy napiste:

i) f(x,y)=exp(x* - y) (aspotitejte piiblizng pomoci Taylorova polynomu 2.stupnd F1,02,097 );
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i) f(xy,2)= ()7 .
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c) UkaZte, 7e promalda x,y plati arcrg

=x+y.

d) Ukagte, Ze funkce  f{x,y)=y/|xy| neni diferencovatelnd v bod¢ (0,0).

6. Je ddna funkce Fle,y)=4 h__Z__ .
x+1

a) Najdé&te a nalrtnéte jeji definicni obor, vy3etete spojitost funkce /v definiénim oboru .
b) Vypogitejte V £(0,-3).

c¢) Ukaite, Ze funkce fie diferencovatelnd v bod& (0, — 3) a urdete v tomto bodé diferencial funkee I
d) Napiste rovnici teSné roviny a normaly ke grafu / vbodé (0, -3, 8).
e) Nabjva funkce / globalnich extrémi ve svém defini¢nim oboru nebo lokélnich extrémi uvnitt ?



